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El aguacate (Persea americana Mill.) se produce en muchos lugares del mundo,
México es el primer productor y exportador mundial, siendo Michoacan el principal
productor del pais. El cultivo de aguacate es susceptible a enfermedades provo-
cadas por hongos y bacterias principalmente, pero existen algunos fitopatdégenos
muy pequenos como es el caso del viroide que genera la enfermedad conocida
como “mancha de sol”, que también es llamado Avocado sunblotch viroid (ASB-
Vd). Los sintomas que provoca el ASBVd sobre el arbol de aguacate, son principal-
mente manchas y hendiduras amarillas en frutos, brotes y ramas verdes, asi como
variegado (zonas diferentemente coloreadas) y blanqueado de hojas. La principal
consecuencia asociado a este padecimiento es que los arboles infectados por el
ASBVd pueden reducir su rendimiento hasta un 27 % y producir hasta un 52 % de
frutos de mala calidad. Hasta la fecha no se ha encontrado ningun insecto que
pueda transmitir el viroide de un arbol a otro, y se ha encontrado que la mejor
forma de evitar el contagio es la adecuada desinfeccion de las navajas de injerta-
cion. No obstante, cuando |los arboles presentan los sintomas asociados al viroide,
suelen ser eliminados en cualquier etapa de produccion en el que se encuentren
y se coloca otro arbol joven, lo que conlleva a graves pérdidas para el productor,
por lo que tener conocimiento de esta enfermedad es esencial para su prevencion.
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as plantas presentaran enfermedad

cuando una o varias de sus funciones

se encuentren en una alteracion nociva.
Estas alteraciones pueden ser: a) bidgenicas
(causadas por microrganismos como hongos
(antracnosis), bacterias (pudriciones hume-
das con mal olor), nematodos, virus y Vviroi-
des, o b) abidgenicas, originadas por causas
naturales como: helada, deficiencias nutri-
mentales, salinidad y acidez en el suelo, etc.
(Teliz & Mora, 2019). Las enfermedades en los
arboles de aguacate se pueden presentar en
cualquier 6rgano (raiz, tronco, ramas, hojas,
flores y frutos).

Los impactos econdmicos suelen ser diferen-
tes en funcion de las condiciones ambienta-
les en las que se presentan, sin embargo en




Figura 1. Estructura de los viroides de la familia Avsunvoroidea, la
mayor parte del genoma presenta cadenas complementarias cons-
tituida de doble hélice de ARN (estructura de forma de cabeza de
martillo), (Viralzone, 2023).

fitopatogenos, subvirales ubicados en una in
terfase entre la vida y la muerte, ya que no
cumplen con los componentes que tienen
los seres vivos, por ejemplo: nucleo, membra-
na plasmatica y organelos celulares (Flores
et al., 2014). Son considerados exclusivos del
reino vegetal. Los viroides se clasifican en dos
familias: Pospiviroidea y Avsunvoroideaq, a di-
ferencia de los virus, los viroides no tienen
capside (cubierta). El ASBVd pertenece a la
familia Avsunvoroidea (Figura 1), (Viralzone,
2023).

El ASBVd es un fitopatdgeno que enferma al
arbol de aguacate y otros miembros de esta
familia: Lauraceae. Es el patdgeno mas pe-
gueno que se conoce. Este viroide se replica
y acumula en los cloroplastos, presenta un
62 % de nucleodtidos A (adenina) + U (uracilo),
(Bani, 2009).

.COMO AFECTA EL
ASBVd EN LAS
PLANTACIONES DE
AGUACATE?

La mancha de sol en el aguacate es una en-
fermedad de importancia econdmica, sin
embargo, no se le brinda la importancia ade-
cuada por sus mismas caracteristicas, al pre-
sentarse en etapas estacionarias y muchas
ocasiones los arboles no suelen presentar
sintomas, solo bajo ciertas condiciones aun
desconocidas. El ASBVd afecta por igual a to-
dos los cultivares (Suarez et al., 2005), al in-
fluir negativamente en el vigor del arbol, ca-
lidad de los frutos, perdida de |la produccion.
La sintomatologia por el ASBVd puede variar
en funcién del cultivar, condiciones ambien-
talesy las variantes del viroide presente en el
huésped, es decir, el arbol de aguacate (Sch-
nell et al., 2001).

Entre los principales sintomas se encuentran:
las grietas hundidas de color blanco, amarillo
O rojo, cuando el dano es muy severo esas
lesiones pueden convertirse en lesiones ne-
créticas, las hojas de los arboles infectados
se pueden deformar, la corteza de troncos y
ramas desarrollan una textura agrietada si-
milar a la “piel del caiman”, en ocasiones los
arboles infectados pueden ser infructuosos y

Figura 2. Sintomas provocados por el ASBVd en fruto de aguacate. A) Areas hundidas amarillentas en frutos, B) Bandas decoloradas en

ramillas de aguacate y C) Entre nudos cortos.



permanecer atrofiados (Saucedo et al., 2014),
(Figura 2).

.COMO SE REPLICA UN
VIROIDE DENTRO DE
LA CELULA DEL ARBOL
DE AGUACATE?

En 1940 se demostré que este viroide se
transmite por injerto, provocado por el uso
de navajas contaminadas con savia infectada
con el ASBVd de una planta a otra al no
desinfectar de forma correcta (Teliz y Mora,
2019). La replicacion dentro de las células
ocurre en el cloroplasto, este organelo ce-
lular se encarga del proceso de fotosintesis
en la planta. El segundo paso ocurre cuando
el ARN gendmico del viroide se transporta
al cloroplasto. En el tercer paso se genera la
replicacion simétrica mediante el proceso co-
nocido como “circulo rodante” y en el dltimo
paso los nuevos genomas salen de la célula
presumiblemente mediante el transporte de
célula a célula.

METODOS DE
CONTROL DEL ASBVd

No existe un tratamiento curativo, por lo que
es importante realizar el control preventivo.
La seleccion de portainjertos y variedades li-
bres del viroide, asi como la erradicacion de
arboles infectados (Semancik, 2003). Para
reducir la diseminacion de planta y planta,
se deben desinfectar las herramientas de
injerto, poda y cosecha con una solucion de
hipoclorito de sodio al 20 % o peroxido de hi-
drogeno al 6 % que potencialmente tienen la
capacidad de inactivar a los viroides asi como
evitar su propagacion (Desjardins et al.,1987).

ESTATUS FITOSANITA-
RIO DEL ASBVD EN ME-
XICO

México exporta aguacate a diversos paises:
entre ellos a Estados Unidos, Francia, Japdn
, Canada y China entre otros, sin embargo,
durante un periodo de siete anos se gene-
ré una controversia con Costa Rica, cuando
dicho pais tomd& medidas restrictivas para la
importacion de frutos de aguacate mexicano
por la presencia del ASBVd. El Gobierno de
México integré una defensa solida con base
en argumentos técnicos-cientificos liderea-
dos por el Dr. Daniel Téliz Ortiz, académico
del Colegio de Postgraduados (COLPQOS).

En el ano 2022 la Organizaciéon Mundial del
Comercio (OMC), otorgo el fallo a México,
considerando que el aguacate mexicano no
representa riesgo alguno para la sanidad del
cultivo en Costa Rica, debido a que el fruto
es enviado para consumo humano, por lo
tanto se dio a conocer el informe definitivo
gue concluye que, al imponer restricciones
injustificadas al aguacate proveniente de Mé-
xico, Costa Rica incumplié sus obligaciones
establecidas en el Acuerdo sobre la Aplica-
cion de Medidas Sanitarias y Fitosanitarias.
Al abrir nuevamente el mercado los produc-
tores mexicanos exportaran a Costa Rica un
promedio de 15 mil toneladas anuales (SE-
NASICA, 2022).

CONCLUSION

La mancha de sol en aguacate es una en-
fermedad silenciosa, debido a que muchos
arboles se mantienen asintomaticos, pero
no dejan de ser portadores y aunque la pro-
porcion de la presencia de la enfermedad es
mucho menor a las enfermedades provoca-
das por hongos en aguacate por mencionar
un ejemplo, hay productores afectados por
el ASBVd. El manejo de la enfermedad suele
ser complicado, debido a que no se conoce
el ciclo de la enfermedad provocada por este



viroide. Actualmente, se sigue realizando in-
vestigacion cientifica para conocer mas a de-
talle a este viroide y ayudar a los productores
para que no tengan que desmontar sus arbo-
les con ya varios anos de produccion.
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